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1. Ukol m éfeni

a) Seznamte se se zakladnimi parametry optoelektronického vazebniho ¢lenu
WK 164 12

b) Zmérfte prevodni charakteristiku optront Oy, O, Ic = f(Ip) pro teplotu 20°C
a 50°C

c) UrcCete prevodni charakteristiku izolagniho zesilovace s optrony u, = f(u;)
pro teplotu 20°C a 50°C

d) zZmérte kmitoctovou charakteristiku izolacniho zesilovace a uréete mezni
prenaseny kmitocet, (pfi kterém klesne vystupni napéti o 3 dB v porovnani
s urovni na kmitoctu 1 kHz)

2. Parametry optronu
Polovodiovy prvek je vytvofen tésnym optickym spojenim
elektroluminiscenéni (EL) diody GaAs zafici v infracervené oblasti spektra a
kifemikoveého fototranzistoru n-p-n s maximalni citlivosti ve stejné oblasti
spektra.

Parametry vysilace (EL dioda GaAs:Si) pfi 25°C

Proud v propustném smeéru Ip 30 mA (max)

Napéti v propustném smeéru (Ip = 30 mA) 1,7V

Impulsni proud (t < 100 us) 15A
Parametry pfijimace (Si fototranzistor n-p-n) pfi 25°C

Napéti kolektor - emitor (pfi Ic = 100 pA, Ip = 0) 20V

Kolektorova ztrata 50 mW (max)

Proud za temna (Uce =30V, Ip =0) 100 nA

Saturacni napéti (Io = 0,2 mA, Ip = 30 mA) 0,4V
Parametry vazebniho €lenu pfi 25°C

Cinitel proudového pfenosu min 1%

Izolaéni napéti 4 kV

Izolagni odpor min 10° Ohm

Kapacita vstup — vystup max 0,5 pF

Doba nabéhu (Ip =1 mA, Uce =6 V, R. = 100 Ohm) 15 ps

3. Schéma zapojeni
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Obr. 1 Blokové schéma zapojeriigravku pro néieni pevodnich charakteristik optr@n
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Obr. 2. Zapojeni izokniho zesilovée.
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Obr. 3 Blokové schéma zapojeriigsavku pro néieni na izolanim zesilovéi
4. Nameérené a vypo €tené hodnoty

Prevodni charakteristika optron

Up (mV) 50| 100| 150| 200| 250| 300| 350| 400| 450| 500| 550| 600| 650| 700

Ip (MA) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

=25T

Uos (V) 0,02| 0,17| 0,44| 0,82, 1,3| 1,88| 2,55| 3,33| 4,16| 503| 6,1| 7,37| 8,44| 9,65

los (MA) || 0,004 0,04 0,09| 0,17| 0,28| 0,40| 0,54| 0,71| 0,89| 1,07| 1,30| 1,57| 1,80| 2,05

Uo2 (V) 0,13| 0,48| 0,97| 1,55| 2,24| 3,03| 3,87| 484| 58| 6,8 8| 9,22| 10,4| 11,8

lo. (MA) || 0,03 0,10| 0,21| 0,33| 0,48| 0,64| 0,82| 1,03| 1,23| 1,45| 1,70| 1,96| 2,22| 2,50

=50TC

Uos (V) 0,02| 0,15| 0,37| 0,73| 1,17| 1,61| 2,31| 3,05| 3,84| 4,78| 5,74 | 6,86 8| 9.2

los (MA) || 0,004 0,03| 0,08/ 0,16| 0,25| 0,34| 0,49| 0,65| 0,82| 1,02| 1,22| 1,46| 1,70| 1,96

Uoz (V) 0,11| 0,43| 0,85| 1,45| 2,11| 2,74| 3,69| 459| 564| 6,75| 7,86| 9,13| 10,32 11,54

loo (MA) || 0,023| 0,09 0,18| 0,31| 0,45| 0,58| 0,79| 0,98| 1,20| 1,44| 1,67| 1,94| 2,20| 2,46




Byly méfeny Ubytky napéti na rezistorech Rp=50 Q pro méfeni proudu Ip a
Rox=4700 Q pro méfeni proudu loy.
Priklad vypoctu:

Prevodni charakteristika izola €niho zesilova ée

T =50C
Un (MmV) 50| 100 150| 200| 250| 300| 350| 400| 450| 500
Uour (MV) 84| 1v0| 260| 330| 420| 500| 590| 680| 750| 840

Kmito étova charakteristika izola ¢éniho zesilova ¢e

T =50C
f (kHz) 1 10 20 50 60 70 80 90| 100| 104
Uour (MV) 330 440| 610| 7v00| 630| 520| 420| 340| 260| 230

5. Zaveér

Prevodni charakteristika nema linearni pribéh. Od hodnoty budiciho
proudu 8 mA do nami méfenych 14 mA Ize vSak pribéh povazovat za linearni.
Proto by bylo dobré provozovat optron v této oblasti. Jak je z grafu dale
patrné, a€¢ by mély byt optrony shodné, pfi méfeni mezi nimi byly znaéné
rozdily. Co se tyCe teplotni zavislosti, zvySena teplota na 50C se n a pfevodni
charakteristice téméf neprojevila.

Pfevodni charakteristika izolacniho zesilovace je jiz linearni. Optron O1 je
zapojen v zaporné zpétné vazbé operacniho zesilovace a je tim
kompenzovana nelinearita optronu O2.

Z kmitocCtové charakteristiky vyplyva, Ze izola¢ni zesilovac je pouzitelny do
frekvence pfiblizné 100 kHz.

Hodnoty pfevodni a kmito¢tové charakteristiky pro T=25T jsme
neprovadeéli, protoZe optrony neslo rychle ochladit.
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