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1.Ukol mérent:
1)Seznamte se sdaiienim teplotniho profilu @ibézné pece a jeho nastavenim
2)Osal'te DPS SMD sotastkami
3)Znxite teplotni profil patbny pro petaveni osazené desky
4)Osazenou desku vifiiZné peci petavte

2.Teoreticky Gvod:

Prubezné (tunelové) pece v elektrotechnice

Pro zajiSteni predepsanych technologickych proteseiného zpracovani v
provozech s hromadnou vyrobou se pouZzivaji prubpgné které pri vetSich délkach jsou
tunelového typu.Ma-li osa prubezné pece kruhowigy,thazyva se karuselova.
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Obr. 1 Schéma tunelové pece a prubeh teplotniho profjlu [4

Tunelové pece se pouzivaji itgad: @i vyrobé elektronickych sotastek, pro
piipajeni sodastek na desky s ploSnymi spoji. VwuZzivaji se \nadné vyrob pii vypalu
past pro fipravu vodivych a odporovych drah pasivnichégsiek, pi pretavovani pajecich
past a vytvrzovani vodivych lepidel & pade dalSich technologickych operaci.Pece
tunelového typu maji ve sfru pohybu vsazky vice teplotnich pasem (zén) sestati
regulovanym topenim. Pro f#v z6n se néastji vyuziva nepimého odporoveho nebo
infracerveného okevu, gipadré kombinaci obou dvou. Vsazka potom timtdsgbem nize
prochazet peci s naprogramovatelnym teplotnim redipodpovidajicim poZzadované
technologii tepelného zpracovantikbad takovéto tuneloveé pece je na obrazku 1.



Prubezna pec DIMA SMRO-0180:

Pec DIMA SMRO-0180 je mala fibeZzna pec, ktera jedana pro laboratornicely,
vyrobu prototypu, fipadre ji Ize vyuzit pro malosériovou vyrobu. Pec je riama tak, aby
umoznovala pajeniiptavenim fi osazovani hybridnich obvodu, SMT desek.

Schéma této pece je na obrazku 3. Pec obsahéjejpeiné zony. Prvni zona jetana
pro p‘edelfev a je vybavena inféarvenym okevem. Druha zéna je ¢ena pro petaveni. V
této zor jsou dva tepelné elementy. Na spodni styzece je odporovy néjny ofhrev, horni
strana této zony je osazena ikdevenym zécem. Jednotlivé tepelné elementy maji na
piedni strane pece své ovladaci prvky, které umonagfiaveni fislusnych teplot v
jednotlivych¢astech pece.Zbéna chlazeni je realizovana pomodtiateru, ktery je umisin
na konci pece. Teploty které jsou nastaveny nadadiin panelu nas informuji o velikosti
teploty na tepelnych elementech nikoliv o tom jgkakut&na teplota v peci.

Pohyb desek z levé strany ped¢egpzonu pedeltevu do zény fetaveni a dale do
chladici zény na pravé straje umozrin pomoci pasového dopravniku s regulovatelnou
rychlosti posuvu. Rychlost je mozné régmastavovat naipdni strat pece pomoci
¢iselniku. Poslednim prvkem na ovladacim panelu pettatitko pri jehoz stisknuti se
dopravnik prubezné peceéegstane pohybovat do doby nez stisknutiitlka bude uvolano.
Cast pece nad pasovym dopravnikem Ize odklopit spedpnymi élesy. V tétosasti je také
,0kénko" umozaujici sledovat pibéh vsazky peci.

Jednotlivé parametry pece jstimeny pomoci mikroprocesorového kontrolniho
systému a mohou byt nastavovany nezavisle na adtatn
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Obr. 3 Schéma prubezné pece DIMA SMRO-0180
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Obr. 4.: Cejchovni krivka posuvu dopravniku

Profilometr PRF

Profilometr PRF je specialni mikroprocesorovy systgo multi-kanalové gteni
teploty,ktery je uten pro ndteni teplotnich profilu gibéZnych peci.Systém profilomeru je
vytvoien na desce ploSného spoje udmigtuvnit specialg teplotré izolovaném kovovém
obalu. Takto tepekhizolovany profilongr umoziuje spravnou funkci.

Systém se sklada zdiici polovodEové pansti typu RAM, ktera slouzi ke €bu a
uchovani dat z gficich senzoru.Jako senzory jsou pouzity tefidrky typu ,K* (NiCr-
NiAl).Zatizeni je napajeno z akumulatorgemych pro napajeni #iaeni pracujici ve
zvySenych teplotach. Celkové nabiti akumulétoré rhiruba 10 hodin. Dobijeni akumulétoru
je kontrolovano a automaticky se vypina. Zdroj pabijeni akumulatoru je pe¥piipojen s
kabelem pro sériovyipnos dat.

DalSi nedilnou saiasti tohoto réiciho systému je specialni vyhodnocovaci
software.Profilemeter_Win_1.0 Tento software jgenrpro instalaci na PC. S jeho pomoci se
data z parti profilometru ges sériovy kabelipnesou do PC a nasleédse vyhodnoti.Postup
meteni teplotniho profilu pruiZné pece je nasledujici:

- Propojime profilondr s p@itatem a nabijecim kabelem &gmjime k profilon€ru
termaslanky.

- Baterie teplotniho profilometru PRF je pomoci ségiwo kabelu dobita.
-V dalSim kroku je vynulovana elektronicka pahzaizeni a je proéena vnitni

teplota zéizeni, kterd musi byt mensi nez 80 Pokud je tato teplota vysSi, felta
mefici zaizeni nejprve ochladit.



— Zarizeni je odpojeno od sériového kabelu&ian termoclanky jsou umighy do
vhodrg zvolenych ngficich bodi na testovaci desce a péwafixovany ve své poloze.
Termailanky jsou na desku fixovany pomoci paRg93Sn5Ag2 teplotou taveni
vySSi nez je maximalni teplota v Z0pretaveni.

— Je aktivovan proces ukladani dat do pam neftici zatizeni spolu s testovaci
deskou projde fibeZznou peci. Po fichodu touto peci je proces ukladani dat do
pantti opét zastaven.

— Meéfici zaizeni je pes sériovy kabel spojeno s PC a pomoci speciabtfiovare
jsou data z pawi profiloméru natena do PC a zde vyhodnocena.

3.Namérené a vypd@tené hodnoty:

3)Teplotni profil patebny pro petaveni osazené desky

Teploty pfibéZné pece nastaveny na:

Templ: 143°C
Temp2: 202°C
Temp3: 420°C

Rychlost posuvu dopravniku nastavena na 2mm/s

Teplotni profil termdlanki
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4.Z4ér:

Nase ndieni teplotniho profilu je zria¢ zkreslené,a to diky Spatnému zapajeni
termatkanki.Jak znamo ternitanek funguje na principu termoelektrického jeverktvznika
ve “svaru” 2 rozdilnych kavNam se poddo nevhodnym zapajenim zkratovat tediamek
a tim docilit znaného Ubytku na ternttanku.Z dalSiho vypracovani ulohy vyplyva Ze pec
“topila” spravre,vzhledem k zap®ni SMD sodastek.Z porovnani vysledlostatnich skupin
vyplyva Ze jsme vSichni p4jeli Spatnejlepsi vysledky se pohybovali okolo 220°C.

Z&dné nevydrzi tak vysoké teploty.

Ptfi osazovani DPS SMD s&aistkami jsme si vyzkouSeli osazovani pomoci soyprav
na to utené.Retaveni v peci prathlo tsgsre,docilili jsme lesklych spdjpoddilo se nam
také ,vytvait “ efekt nahrobniho kamene.



