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1.Ukol méfeni:

1.

2.

No

Zmeite Urovrg uziteliného signalu a Sumu ¥gnosoventetézci systému RFID v
zavislosti nateci vzdalenosti.

Zjistéte maximalniteci vzdalenost daného RFID transpondéru. Vitpfie hodnoty
odstup signélu od Sumu pro jednotlivé nafané vzdalenosti.

Nakreslete grafy gbéha intenzity signalu a odstupu signalu/Sumu v zasisloa
¢teci vzdalenosti.

WsWitlete pra jsou vysledné fibehy prav takoveé — zdvodrete vysledné pibehy
teoreticky.

Zaznamenejte spektrumstaného signalu zéteciho zéizeni.Cemu toto spektrum
odpovida a pre?

Na kterém kmitétu ¢tecka pracuje?

Navrhréte alespa jeden mozny zjsob zvySenéteci vzdalenosti a synavrh
zdivodnite.

2. Pokyny k vypracovani:

-Spus'te program T4WTest a nastavte parametry dle uvédubeokna.

-Nastavte minimalnivzdalenost mezi RFID transpoenéacteckou.

-Pomocitl&itka Readvyctéte daj uloZzeny v RFID transpondéru (okémcotocol).
-Probihajicikomunikaci Ize na obrazovce osciloskegpamatovat stiskem &igka STOR
-Na pipojeném osciloskopu sledujte probihajicikomunikaci

-Odetenim amplitudy Sumu ziskate amplitudu Sumdenpsovém kanalu.
-Amplitudu uZit&éného signélu odste rovrez.

-V piipack, ze se Vam nezdi@aobrazit najednou Sum kanalu i uZibg signal, nizete

provadt odeety postupd(amplituda Sumu ve vlastnim kanale je totizkonstgnt

-M¢éieniamplitud opakujte postugirpro dalSinastavetecivzdalenostipo 1 cm ...
-Nalezréte maximalnitecivzdalenost (v okénkerotocoie jeStnaposledy zobrazena hodnota

identifikatoru transpondéru).

-Nameite dalSidépozice pro kontrolu a dale poktgte s ngienim intenzit vysilaného

modulovaného signalu 2eecky (pokraujtes néienim signalu a Sumu).

-Osciloskop peprete do funkce rfenispektra (matematickafunkce FFT) a spektrum Rigna

minimalnitecivzdalenosti zaznamenejte. Frekvenci jednothwspektralnich
carodeétete na obrazovce, ale azpo posunu danéspekéalrpod stedovou znéku |
(pomociprvkuPosition).

-WWpracujte jednotlivétkoly zadani.



3.Namérené a vyp@tené hodnoty:

Vzdal. [cm] | A signalu [mV] | A Sumu[mV] SNR [dB]
0 88,8 1,7 34,36
1 68,8 1,7 32,14
2 46,4 1,7 28,72
3 33,2 1,7 25,81
4 25,4 1,7 23,49
5 20,4 1,7 21,58
6 14,7 1,6 19,26
7 12,3 1,6 17,72
8 10,5 1,6 16,34
9 8,72 15 15,29
10 7,36 15 13,82
11 5,76 15 11,69
12 4,8 15 10,1
13 3,68 1,4 8,39
14 3,2 1,4 7,18
15 2,8 1,4 6,02
16 2,8 1,4 6,02
17 2,3 1,4 4,31

Vzorovy vypaet:

SNF=2Cx*log( As/ AS)=2Cx*log(88,£/1,7)=34,3¢dB

Intenzita signalu v zavislosti nédteci vzdalenosti

As=f(vzdal)

Vzdal. [cm]



Odstup signal/Sum v zavislosti r#eci vzdalenosti

SNR=f(vzdal)

Vzdal. [cm]

Spektrum n#*eného signalu zéteciho z#&izeni




4. Kontrolni otazky:

1. Zjisttte maximalniteci vzdalenost daného RFID transpondéru.
-maximalnicteci vzdalenost,dokud byla zobrazena hodnota iilexttiru jsme
stanovili na 6¢cm.

2. Wswitlete pra@ jsou vysledné ibehy prav takové — zdvodnste vysledné pibehy

teoreticky.
-amplituda nagti klesa s 1Atudiz vykon klesa s Tir

3. Zaznamenejte spektrumiteného signalu zéteciho zéizeni.Cemu toto spektrum

odpovida a pre?
-toto spektrum odpovida ASK (amplitudovéckiani)
-koduje se pomoci rozdilnych hodnot amplitud nosrggnalu
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4. Na kterém kmitétu ¢tecka pracuje?
- ¢tecka pracuje na kmitdu 125kHz
5. Navrhréte alespd jeden mozny zjsob zvySenéteci vzdalenosti a synavrh
zdavodnrste.
-éteci vzdalenost diZzeme zvysSit fidanim zavit do civky vectetce
-je nutné zajistit,aby se zvySenim vykonu nevzrésth,toho docilime rezonanci,z
¢ehoz vyplyva,ze pouzijeme laditelny Ld@nek

5.Zavér:

M¢éteni intenzity signalu jsme provdddokud se signal neztratil v Sumu.Hladinu
Sumu jsme nastili 1,4-1,7 mV ,hodnota Sumu bydta byt konstantni,népsnost je zajisha
meétenim.

Intenzita signalu néteci vzdalenosti klesa exponencigprotoze amplituda n&p
klesa s 1A0dstup signal Sum klesa téhlinearre.

Otazky zodpovzeny vysSe.



