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Cislo dlohy A Méreni vlastnosti digitalni modulace




1.Ukol mérent:

1. Navrhréte zapojeni 2-ASK a zakreslete vstupni a vystupsdutovany signal.

2. Navrhreéte zapojeni QPSK a zakreslete vstupni a vystupduiogany signal.Zréite
fazové posunutitti nosné cosggt) ve 4 jednotlivych vstupnich stavech a piisu
odchylky proti gedpokladanym hodnotam.

3. Navrhrete zapojeni 2-FSK a zakreslete vstupni a vystumtulovany signal.Zrite
kmitocty f1,f2a fa jejich hodnoty zaznamenejte.Zvazte moznosti pobE3K
modulace v praxi. Uuéte piklad.

2. Pokyny k vypracovani:

1. 2-ASK
Navrhréte zapojeni pomoci modustavebnice TIMS tak, aby vyhovovalo
blokovému diagramu na obrazku.Zapojte navrzeny db¥obrazte pomoci
osciloskopu vstupni datovou posloupnost a vysleggiyal modulovany pomoci
ASK. Zakreslete oba tyto signaly tak, aby bylo mmpozorovat vztahy
jednotlivych stau v nemodulovaném a modulovaném signalu.
2. QPSK
Navrhréte zapojeni pomoci modutelekomunuika&ni stavebnice TIMS podle
schématu.Zapojte navrzeny obvod. Vstupni "dibitébilejte jako kombinaci
dvou analogovych vystup(X,Y) z generatoru pseudonahodnych posloupnosti.
a) Zobrazte pomoci osciloskopu vstupni datovou pgsiost (sététe ve
vhodném poréru dw vstupni posloupnosti — X, Y) a vysledny signal
modulovany pomoci QPSK a zakreslete oba tyto sygia&l, aby bylo
mozZno pozorovat vztahy jednotlivych stav nemodulovaném a
modulovaném signalu.
b) Zmeite fAzové posunutii¢i nosné cos(wt) ve 4 jednotlivych vstupnich
stavech a postte odchylky proti pedpokladanym hodnotarRozn.
Odchylky pozorujte ¥asové oblasti pomoci osciloskopurapaiitejte
na °, piipadre rad.
3. 2-FSK
Pomoci modul TIMS zapojte FSK se spojitou fazi (CPFSK — Cortinsi Phase
Frequency Shift Keying). Moduly mezi sebou posgejdile obrazku .Zapojte
FSK dle principu na obrazku 5. Frekvence f1 a f@ane v okoli 2 kHz. Schéma
zapojeni pomoci modiulTIMS je na obrazku
a) Zapojte obvody dle schématu.
b) Zobrazte na osciloskopuiih vstupniho a vystupniho modulovaného
signalu a tyto prbéhy zaznamenejte.
c) Zmeite kmitatty f1, f2 a fs a jejich hodnoty zaznamenejte.
d) Zvazte moznosti pouziti FSK modulace v praxi. teepriklad.



3.Schema zapojeni:
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4.Namérené a vyp@tené hodnoty:

3 - L - L]

& ' . - . ®

- . - " - . .

- L] . L] - L .
Eth i r i e rann e nrnnnnn et RN LELYLOY

- - L] L] L] - L] L

- L1 L - - L] L

| L] . L - L] L]

s L] L L] L L] ¥
LR B O B B A B A LN I B A B

w L] w

= L] L]

* L

’ .

LI T L]

QPSK

......... [0 T T O D N N R D N N B NN AN AN DER N D DR B |

.....

[ B O O



........

L I A I O B A IO DN O B N B B B N A

E

- 2 m w9 % = w ¥ ¥

[ B 3 O R T

-
-
-
-
-
-
" -
-
-
- .
-
L]
-
L]
-
an
i

LU I I B B O B B R BB |

......

fazové posuny jednotlivych 4 vstupnich si€00, 01, 11, 10), modulovanych pomoci QPSK,
proti referegnimu signalu costt):

Stav Teoreticky[q At[us] Naméreny[] | Odchylka[
00 135 3,5 126 9
01 225 6 216 9
11 315 8,4 302,4 12,6
10 45 1,5 54 9




2-FSK
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nameérené hodnoty kmitéti:

f1 (log.0) [kHz] 80,5
f2 (log.1) [kHz] 133
fs (bit) [kHz] 8,3

pouziti FSK:

Pouziva se jako velice bezpg metoda fenosu. Princip sgiva v modulovani bit
pomoci dvou frekvenci.Nevyhodou je vySSi cendzeai, vySSi energetickd nénmst a
pomalejSi datovyignos. Z &chto divodi se FSK modulace pouziva pouze vyjimev
systémech s pozadavky na vysokou béapst fenosu.

IR datovy ffenos
starSi modemy

5.Zavér:

Pri méieni jsme si o¥fili teoretické gedpoklady digitalni modulacegiFASK
modulaci gitomnost nosné na vystupu indikuje log.1 na vstupu.

Pri QPSK modulaci je zéma stavu log. hodnoty indikovana &nou faze nosné na
vystupu.Fazové posuny jednotlivych 4 vstupnichisfaatrné z tabulky.

Pri FSK modulaci odpovida log.1 na vstupu frekveri&tera je vyssi nez frekvence
f1 pii ptitomnosti log.0 na vstupu.Hodnoty kmita jsme nandili f1 = 80,5 kHz a f2 = 133
kHz a freknevci jednoho bitu 8,3 kHz.

FSK modulace se pouziva pro IR datowgmms,nebo se pouzivala ve starSich
modemech.Je to velice beZpé& metoda fenosu,z toho plyne i vy35é cendizeni a vysSi
energeticka narmost.



